BYTOVY DOM TERCHOVSKA A DOTKNUTE UZEMIE, Bratislava, PS 101 Kotolria, projekt stavby na stavebné povolenie, 06/2023

1. Technické rieSenie

Projekt ustredného kurenia rieSi vykurovanie novostavby Bytového domu Terchovska v lokalite
Bratislava mestska Cast Trnavka. Spracovany je podfa podkladov stavebnej Casti a poZiadaviek investora.
Navrhnuty je novy zdroj tepla samostatne pre bytovy dom - strojoviia s tepelnymi Cerpadlami vzduch-voda,
umiestnena v 1.PP objektu v samostatnej miestnosti G1.0.5.5 Technicka miestnost.

V objekte je navrhnuty nizkoteplotny vykurovaci systém s teplotnym spadom 45°/35°C s ekvitermickou
regulaciou teploty vykurovacej vody.

Pri navrhovani vykurovacieho systému a vypocte tepelnych strat bolo postupované v sulade s platnymi normami:

- STN 73 0540-1 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana

budov. Cast 1: Terminoldgia.

- STN 73 0540-2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana

budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky.

- STN 73 0540-3 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

- STN 73 0540-4 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 4:
Vypoctové metddy.

- STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.

- STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov.

- STN 060830 ZabezpeCovacie zariadenia pre Ustredné vykurovanie a ohrievanie UZitkovej vody.

- STN 060320 Ohrievanie uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie.

- STN EN 14336 Vykurovacie systémy v budov. MontdZ a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich
systémov..

Vypoctové interiérové teploty:

p.&. | Ugel miestnosti ti (°C)

1 Obytné miestnosti +20°az 22°
2 Klpelna +24°

3 Kuchyna +22°

4 Chodby +18°

5 Schodiska a vytahy +12°

6 WC a soc. zariadenia | +20°

7 Vstupné zadverie +10°

Vypocet tepelnych strat objektu bol spracovany podia STN EN 12831. Podfa STN EN 73 0540-3 je oblast
Trnavy s nasledujucimi klimatickymi charakteristikami:

nadmorska vyska: 138,47 m.n.m.
normalny tlak vzduchu 9,91 kPa
vypoctova teplota vzduchu —zima (t¢ ) : -11°C
priemerna teplota pocas vykurovacej sezony: +4,2° C

pocCet vykurovacich dni : 210 dnilrok
teplotna oblast : 1

veternd oblast' : 2

Potreba tepla pre bytovy dom - ,TERCHOVSKA* :
Vykurovanie 1441 kKW
TUV 110,0 kW
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Spolu 254,1 kW

Roc¢na spotreba tepla

VYKUROVANIE Qro¢ QK= 22210 MWh/rok 799,5GJ/rok
TUV Qro¢ TUV= 282,36 MWh/rok 1016,5GJ/rok
|SPOLU Qro¢ = 504,46 MWh/rok | 1816,1GJ/rok

2. Zdroj tepla

Ako primarny zdroj tepla pre podlahové a radiatorové vykurovanie, na ohrev TUV budi na streche
osadené 8 kus tepelnych Cerpadiel napr.: VZDUCH-VODA VIVIESSMANN ENERGYCAL AW PRO AT 41.1
TEP.VYKON 37,8kW (A7/W45).

Podas prevadzky a rozmrazovania tepelného Cerpadla dochadza k vzniku kondenzatu. Musi byt
zabezpedené, aby kondenzat neodtekal na chodniky a nespdsoboval na nich ndmrazu. Ak ma byt kondenzat
cielene odvadzany, musi byt nainStalovana kondenzatova vafa s mrazuvzdornym vyvodom (prisluSenstvo).
Kondenzatova vana zachytava kondenzat vznikajuci pri prevadzke a rozmrazovani tepelného ¢erpadla. Aby bolo
zaistene bezproblémové odvadzanie kondenzatu aj pri teplotich pod bodom mrazu, treba na spodok
kondenzatovej vane a do kondenzatoveho potrubia nainstalovat vykurovaci kabel (prisluSenstvo).

PRI MONTAZI TEPELNEHO CERPADLA JE NUTNE DODRZAT VSETKY INSTALACNE POKYNY
VYROBCU.

Ako zalozny resp. doplnkovy zdroj budd v strojovni osadené dva elektrokotle napr.: VIESSMANN
VITOTRON 48,0 kW (3x400V, 3x69.3A, 5x16mm2).

ZabezpeCovacim zariadenim pre systém je navrhnutd uzavretd tlakova expanzna nadoba napr.:
REFLEX N 800/6 o objeme 800 L, ktord bude doplnena poistnym ventilom DN40. Systém bude napusteny
zmesou upravenej vody, nemrznucej kvapaliny a inhibitorom proti korézii. Max. prevadzkovy tlak vykurovacieho

systému je 250kPa. Pred vstupom do TC sa odportéa osadit na vratné potrubie odkalovag.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podra STN EN 12828
Vstupné udaje

p.L. Oznat. Popis Jednotky Udaje systému
1 pO Zaciato¢ny tlak v systéme bar 2,00
2 pST Sucet statického tlaku bar 1,50
3 pD tlak par bar 0,30
4 pe pracovny tlak systému bar 2,50
5 pa,max max. plniaci tlak systému bar 2,01
6 pa,min min. plniaci tlak systému bar 1,81
7 Vsystem vodny objem systému L 6024,0
8 Ve zvacSenie objemu vody v systéme L 103,01
9 VWR vodna rezerva L 3,00
10 Vexp,min Objem expanznej nadoby L 800,00
1" Bmax min.poruchova teplota °C 60,00
12 e % -ne zvacSenie objemu vody v systéme % 1,71
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 302,40
Vypodty
pO =pST +pD (bar)
pO = 1,80 (bar)
Ve = e * (Vsystem / 100) (L)
Ve = 103,01 L
Vexp,min= (Ve + VWR ) * (pe+1)/(pe-pO)
Vexp,min = 742,07 (L)
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pa,min = ( Vexp,min * (pO + 1)/ ( Vexp,min - VWR)) - 1

pa,min = 1,81 (bar)
pa,max < (( pe+1) / ((1+( Ve * ( pe+1))/( Vexp,min * ( pO+1)))-1

pa,max < 2,01 (bar)

Vypocet poistného ventilu:

_ P
Ge‘r-Tpp -otv. pretlak poist. vent. 300 kPa -vykon P=304,40 kW

G =302,40x3600/2200=494,83 kg pary/hod

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil FLAMCO DN40 PNG.
Vypocet poistného potrubia: d, =1,4x/304,40+15=39,35 mm - DN 40

ZabezpeCovacim zariadenim pre elektrokotol je navrhnuta uzavreta tlakova expanzna nadoba napr.:
REFLEX N 50/6 o objeme 50 L, ktora bude doplnena poistnym ventilom DN20. Systém bude napusteny zmesou
upravenej vody, nemrznucej kvapaliny a inhibitorom proti korozii. Max. prevadzkovy tlak vykurovacieho systému
je 250kPa.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podfa STN EN 12828
Vstupné udaje

p.&. Oznat. Popis Jednotky Udaje systému
1 pO ZaciatoCny tlak v systéme bar 1,50
2 pST Sucet statického tlaku bar 0,50
3 pD tlak par bar 0,30
4 pe pracovny tlak systému bar 2,50
5 pa,max max. plniaci tlak systému bar 2,47
6 pa,min min. plniaci tlak systému bar 0,91
7 Vsystem vodny objem systému L 15,0
8 Ve zvacSenie objemu vody v systéme L 0,26
9 VWR vodna rezerva L 3,00
10 Vexp,min Objem expanznej nadoby L 50,00
1 Bmax min.poruchova teplota °C 60,00
12 e % -ne zvacSenie objemu vody v systéme % 1,71
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 48,00
Vypodty
pO = pST +pD (bar)
pO = 0,80 (bar)
Ve = e * (Vsystem / 100) (L)
Ve = 0,26 (L)
Vexp,min = (Ve + VWR ) * (pe+1)/ ( pe-pO)
Vexp,min = 11,40 (L)

pa,min = ( Vexp,min * (pO + 1)/ ( Vexp,min - VWR)) - 1

pa,min = 0,91 (bar)
pa,max < (( pe+1) / ((1+( Ve * ( pe+1))/( Vexp,min * ( pO+1)))-1

pa,max < 2,47 (bar)

Vypocet poistného ventilu:
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[[——1
Ge= L

F iy, -otv. pretlak poist. vent. 300 kPa -vykon P=48 kW
G =48,0x3600/2200=78,54 kg pary/hod

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil napr.: FLAMCO DN20 PNG.

Vypocet poistného potrubia: d, =1,4x/78,54+15=24,70 mm - DN 32

Ohrev TUV bude v dvoch prepojenych zasobnikoch napr.: VIESSMANN VITOCEL 100-V TYP CVWA

750L na rozvod tepelnych Cerpadiel s prepinanim pomocou trojcestného ventilu.

Viykurovaci rozvod pre vykurovanie objektu bude za dvomi akumulacnymi nadobami napr.: VIESSMANN

VITOCELL 100-E TYP SVPB OBJEM 1500L rozdeleny do jednotlivych vetiev cez rohovy zdruzeny
rozdelovad/zbera¢ napr.. RACEN MODUL 120 so 7 vykurovacimi okruhmi:

OKR. €.1 — Podlahové vykurovanie BD B2/11

Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca vonkajSej

teploty umiestneného na severnej fasade objektu

Obeh vykurovacieho média je zabezpedeny teplovodnym obehovym ¢&erpadlom typu napr.. GRUNDFOS

MAGNA3.

OKR. C.2 — Podlahové vykurovanie BD B4/11
Ekvitermické regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca
vonkajSej teploty umiestneného na severnej fasade objektu
Obeh vykurovacieho média je zabezpeéeny teplovodnym obehovym Cerpadlom typu napr.. GRUNDFOS
MAGNAS3.

OKR. €.3 — Podlahové vykurovanie BD B6/11
Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca
vonkajSej teploty umiestneného na severnej fasade objektu
Obeh vykurovacieho média je zabezpedeny teplovodnym obehovym Cerpadlom typu napr.. GRUNDFOS
MAGNAS3.

OKR. .4 — Podlahové vykurovanie BD B5/11
Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca
vonkajSej teploty umiestneného na severnej fasade objektu
Obeh vykurovacieho média je zabezpeéeny teplovodnym obehovym Cerpadlom typu napr.. GRUNDFOS
MAGNA3.

OKR. C.5 — Podlahové vykurovanie BD B3/11
Ekvitermické regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca
vonkajSej teploty umiestneného na severnej fasade objektu
Obeh vykurovacieho média je zabezpeéeny teplovodnym obehovym Cerpadlom typu napr.. GRUNDFOS
MAGNAS.

OKR. C.6 — Podlahové vykurovanie BD A1
Ekvitermické regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca
vonkajSej teploty umiestneného na severnej fasade objektu
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym &erpadlom typu napr.. GRUNDFOS
MAGNAS3.

OKR. €.2 — Podlahové vykurovanie BD B1/11
Ekvitermické regulécia teploty vykurovacieho média — teplej vody 45/35°C , v zavislosti od snimaca
vonkaj$ej teploty umiestneného na severnej fasade objektu
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym &erpadlom typu napr.. GRUNDFOS
MAGNAS.
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3. Podlahoveé vykurovanie

V jednotlivych bytoch bude podlahové vykurovanie napr.. REHAU zo systémovou doskou napr.:
VARIONOVA 30-2.

Jednotlivé okruhy podlahového vykurovania v su regulované v rozdelovaci a zberadi napr.: HKV-D
(skrinka UP resp. AP) prietokomermi (na rozdelovaci) a termostatickymi hlavicami (na zberaci), ktory je osadeny
v miestnosti vyznacenom v grafickej ¢asti dokumentacie. V skrinkach st osadené regulacné ventily napr.: IMI
HYDRONIC TBV-CM s pohonom EMO-TM na spiatotke z dbvodu vyvaZenia jednotlivych R/Z. Pohony
regulaénych ventilov si riadené priestorovymi termostatmi v referenénych miestnostiach (umiestnenie
termostatov vid v graf. Casti PD)

Pre kvalitné prevedenie podlah v miestnostiach s podlahovym vykurovanim je potrebna dokonala
spolupréca firmy karenarskej, betonarskej a firmy kladucej podlahovd krytinu. Tepelna izolacia podiahy, okrajové
dilataéné Skary pri obvodovych stenach a dilataéné Skary vyplnené pruznym tmelom zabezpedluju vytvorenie
plavajlcej podlahy. Samotna betonova podlaha je vyhotovena zo Specialneho betonu s kamenivom s frakciou 4-8
mm s pridanim plastifikatora. Beténova vrstva sa po ukonéeni betdénovania musi kropit po dobu 24 hod. a
udrziavat vo vihkom stave 7 dni.

Rozvodné potrubie pre podlahové vykurovanie, privod do rozdelovaca podlahového vykurovania budu
z viacvrstvovych rir napr.: OVENTROP HS spajané lisovanim. Potrubia sa zaizoluju trubicovou izolaciou typu
napr.: ARMAFLEX AC o hribke 19 mm. Rozvod bude odvzdudneny cez odvzdusriovacie ventily osadené na
telesach a rozdelovacoch podlahového vykurovania.

Material potrubi pre podlahové vykurovanie je navrhnuty zviacvrstvovych rur napr.. REHAU
RAUTHERM S 17*2,0.

Po ukonceni montaznych préac a tlakovych skuSok bude vykonana vykurovacia skuka podla STN 06
0310 v dizke trvania 24 hodin. Pogas vykurovacej skisky bude doregulované zariadenie UK. Skusky sa prevedu
v zmysle STN 06 0310, ¢1.134 a 142.

Uvedenie kompletného systému vykurovania do prevadzky nasleduje bezprostredne po odbornej
montazi a obsahuje cely rad Specifickych postupov netypickych pre klasické vykurovanie. Tlakova skuska sa
musi realizovat’ zvlast na tzv. Zeleznej Casti a zvlast pre podlahové vykurovanie. Pre Cast v priestore OST sa
zrealizuje klasicky, tak ako to bezné u akéhokolvek konvenéného vykurovania.

Pre tlakovu skusku rurkovych rozvodov v podlahe treba dodrzat hlavne nasledovné odporiéania:
-pretlak v potrubi musi trvat aspoil po dobu 24 hodin, priCom tlak nesmie klesnut pod 2/3 pdvodného
skusobného tlaku,

-poCas trvania skusky sa doporucuje rurkovy systém vyfotografovat,
-betdnovanie prevadzat za natlakovaného stavu a pretlak v rurkach ponechat 7 dni po ukonceni beténovania,
-cely systém napustat len upravenou vodou obohatenou inhibitorom a nemrzntcou kvapalinou.

Nasledne na tlakovl naviaze vykurovacia skuska, ktora je ale Specifické pre podlahové vykurovanie.
ZaGat mdze az po 28 dfioch po betdnovani s pozvolnym zakurom s dynamikou 5°C za def. Pred uloZenim
podlahovin je potrebné cely systém aspori 10 dni prevadzkovat.

Po vyhovujucej vykurovacej skuske sa nastavi ekvitermickd regulacia a skontroluju sa nastavené
hodnoty ochranného systému.

4. Vlykurovacie rary

Hlavné lezaté a stupacie potrubie, potrubie v strojovni ado jednotlivych bytov sa zhotovi zvaranim
z ocelovych bez8vovych zavitovych rar STN 42 5710 akost materiélu 11 353.0

Rury vedené pod stropom 1.PP su zavesené na objimky pomocou stropnych typizovanych zavesov napr.:
HILTI. Spadované su 0,3% spadom podfa projektu. Stupacky budu v jednotlivych bytoch vedené v bytovych
jadrach.

Pri kazdom prestupe stupacky cez stropnu konstrukciu sa zhotovi poZiarna upchavka. Pouzie sa
protipoziarny nater napr.: HILTI CP673.
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Dilatacia potrubia na vodorovnych rozvodov je kompenzovana prirodzenymi kompenzatormi tvaru Z,L,U.
Dilatacia na vertikélnych rozvodoch je kompenzovana pomocou osovych a lateralnych kompenzatorov napr.:
IWKA.

Potrubie je po oboch stranach kazdého kompenzatora ulozené dvomi kiznymi ulozeniami. Osové sily pri
dilatacii su zachytavané pevnymi bodmi.

Viykurovaci systém sa bude odvzdusiiovat cez odvzdusriovacie ventily na jednotlivych R/Z, vykurovacich
telesach a cez automatické odvzdusiovacie ventily napr.: FLAMCO s uzatvaracimi ventilmi osadené na kazdej
stupacke na najvy$Som mieste (opatrené reviznymi dvierkami), na rozvode v strojovni. Na kazdej stipacke sa
pod kazdy odzduSriovaci ventil navari manZeta na pripadné odkvapkavanie vody z odvzdu$iiovacieho ventilu.

. Nétery a tepelné izolacie

Néatery potrubnych rozvodov sa vykonaju syntetickymi naterovymi hmotami. PouZije sa dvojnasobny
zakladny nater a dvojnasobny vrchny nater s jedenkrat emailovanim.

Izolacia potrubia v podlahe sa prevedie tepelnou izolaciou napr.. AC/ARMAFLEX o hrubke 9 mm,
stupacky budu izolované tepelnou izolaciou napr.: AC/ARMAFLEX o hribke 19 mm pre DN 15 a DN 20, o hribke
25 mmpre DN 25a DN 32.

Potrubie v 1.PP bude izolované vzhladom na nevykurovany priestor hrubdou tepelnou izolaciou napr.:
ROCKWOOL PIPO ALS nasledovne:

DN 25 - hr. 30 mm
DN 32 - hr. 30 mm
DN 40 - hr. 40 mm
DN 50 - hr. 50 mm
DN 65 - hr. 65 mm
DN 80 - hr. 80 mm
DN 100 = hr. 100 mm

Rozvody vedené v CHUC su zaizolované protipoZiarnou izolaciou na baze mineralnej viny napr.: NOBASIL KPS
041 AluR.

6. Ochrana a bezpecnost zdravia pri praci

Je potrebné pri realizacii postupovat v zmysle Zakona ¢.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci (v zneni neskorSich predpisov 309/2007 Z.z., 140/2008 Z.z., 470/2011 Z.z., 154/2013 Z.z.) a Nariadenia
vlady €.387/2006 o poziadavkach na zaistenie bezpe€nostného a zdravotného oznacenia pri praci.

Podla §6 ¢&l.2 Zakona ¢€.124/2006 sa musia vyhodnotit neodstranitelné nebezpecenstva
a neodstranitelné ohrozenia, ktoré vyplynuli z navrhnutého rieSenia a navrhnut opatrenia.

Zariadenia tepla su navrhnuté, zrealizované a obsluhované v zmysle Vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009
Z.z.(v zneni neskorSich predpisov 435/2012 Z.z.).

Tepelné izolacie su dimenzované na dotykovu teplotu 1500C, aby nedoSlo k Urazu popalenim.

7. Vykurovacie skusky

Po ukonCeni montéze zariadenia Ustredného kurenia sa previedli tlakové a vykurovacie skusky v zmysle
STN EN 12828 (06 0310). Tlakova skiska sa uskutoCnila podfa &l. 134a) najvy$§im statickym tlakom vo
vykurovacom systéme.

Viykurovacia skuska sa uskutoCnila podia ¢l. 140 v trvani 144 hodin cez vykurovacie obdobie. Pocas
vykurovacej skusky bol doregulovany vykurovaci systém nastavenim vsetkych regulaénych armatur.

Upozornenie:
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Pri stavebnych a montaznych pracach bolo nutné dodrziavat zasady ochrany zdravia a bezpeénosti pri
praci v stlade s prislusnymi pravnymi predpismi.

VSetky obchodné oznadenia vyrobkov si uvadzané za ucelom konkrétnej demonstracie technickych
poziadaviek na dany vyrobok. Mozu byt nahradené ekvivalentnym vyrobkom, zaistujicim rovnaku kapacitu a
kompatibilitu so zvy8nymi ¢astami technickych systémov.

V Bratislave dna 06.2023 Vlypracoval: Ing. Ladislav Bogéar
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